
Основные результаты работы по Проекту в 2017 году 

 

1) На тормозном гамма-пучке электронного синхротрона ФИАН «Пахра» успешно 

запущен калибровочный канал магнитно-сепарированных пучков монохроматических 

электронов и позитронов высокого энергетического разрешения для тестирований и 

калибровок детекторов физических установок. Спрос на такие пучки со стороны 

физических групп из целого ряда институтов (ФИАН, МИФИ, ИЯИ, ОИЯИ) оказался 

необычайно высок, поскольку других мест, где можно осуществлять в России подобные 

калибровки, в настоящее время фактически нет. 

 

2) На установке «Рентген 1» ускорительного комплекса ФИАН «Пахра» были 

выполнены измерения параметрического рентгеновского излучения электронов, 

образованного в мишенях с различной структурой: кристаллы германия и кремния, 

углеродные и вольфрамовые порошки. Измерения проводились под углами 180º и 150º 

относительно скорости движения электронов. Продолжено изучение связей 

характеристик излучения со структурой облучаемых веществ на атомных масштабах. 

 

  

      
 
3) Проведен пионерский эксперимент по отклонению пучка релятивистских электронов 

пироэлектрическими кристаллами. Изготовлен действующий пироэлектрический 

дефлектор. Оценены перспективы использования пироэлектрического метода для 

управления релятивистскими пучками. 

 

4) Продолжены исследования явления отражения и преломления релятивистских 

электронных пучков, падающих под малыми углами на тонкие мишени. Измерены углы 

отражения и преломления для алюминиевых и медных фольг при энергии электронов 7.4 

МэВ, включая зависимость этих углов от угла падения электронов  и толщины мишени. 

Проведено сравнение с результатами моделирования по программе GEANT. 

Предложено использовать обнаруженные эффекты для диагностики пучков. 

 



 
 

5) В рамках совместного эксперимента ФИАН-ОИЯИ по поиску эта-мезонных ядер на 

внутреннем пучке Нуклотрона исследованы на космическом излучении и пучках 

синхротрона С-25Р временные характеристики модуля сцинтилляционного нейтронного 

детектора, сооружаемого для регистрации и время-пролетной спектрометрии нуклонов 

из пион-нуклонных и нуклон-нуклонных пар, образующихся при распаде захваченных 

эта-мезонов в ядрах. Достигнуты разрешения σ ≈ 0,14 нсек, которые достаточны для 

поиска предсказываемых связанных состояний. 

 

 

Ожидаемые результаты в 2018 г. 

 

1) На калибровочной системе электронного синхротрона ФИАН «Пахра» будут 

выполнены измерения сечений фоторождения пар заряженных частиц с магнито-

спектрометрическим определением импульсов и время-пролетным определением 

скоростей частиц с целью проверки появившихся недавно данных с 2-метровой 

пропановой пузырьковой камеры ОИЯИ о существовании ранее неизвестных частиц с 

массами около 9 МэВ. 

 

2) На ускорительном комплексе ФИАН «Пахра» будут продолжены экспериментальные 

исследования параметрического рентгеновского излучения релятивистских электронов 

на новой группе поликристаллических материалов и исследована связь спектров 

излучения с наноструктурой веществ. 

 

3) На ускорительном комплексе ФИАН «Пахра» будет продолжены экспериментальные 

исследования особенностей прохождения и преломления электронных банчей через 

тонкие слои вещества сложной формы и возможностей использования этих 

особенностей для диагностики пучков. 
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